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Verdens oliemar-
ked i 2008

I forarsméanederne i 2008 steg
olieprisen markant. Fra 100 US
dollars primo april nadede den 6.
juni 139 USD og havde dermed
passeret - korrigeret for inflation
- den tidligere rekord sat under
den 2. oliekrise knap 30 ar for.

Stigningen i olieprisen har ud-
viklet sig gradvist siden arsskif-
tet 2001/2002. Det horer med til
historien, at olien fa ar fori 1998,
var tet ved at tangere det laveste
prisniveau siden 1949, nér der
korrigeres for den alm. inflati-
onsudvikling. I 1998 14 olien i
11,3 US dollars pr. tende opgjort
i ar 2000 priser, mod 11,2 dollars
11972.

I mange ar i efterkrigsperio-
den ned vi godt af lave og stabile
oliepriser. Forst efter 1973 har vi
oplevet voldsomme fluktuationer
i olieprisen, men priserne er dog
hver gang faldet tilbage til det la-
ve niveau. Nu tyder det pa, at
denne situation er om ikke uigen-
kaldeligt forbi, sa dog aflest af en
lang periode med heje priser.
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TABEL 1: FORVENTEDE OLIEPRISER FOR 2008 - 2009

Tidspunkt for prognose

2008 2009
---- US dollars pr. tonde ----

-

Gazprom Juni 2008 250
Goldman Sachs Maj 2008 150 — 200
Credit Suisse 20.05 2008 120 110
UBS Securities 21.05 2008 115 120
EIA 6.05 2008 109,5 103,2
DOR Maj 2008 108 102
Lehman Brothers  Maj 2008 103 83
IMF April 2008 5,50 94,50
Citigroup Maj 2008 96 88

Anm.: Forventningerne angar dels Brent olie, dels WTI, West Texas Interme-
diate, men der er her set bort fra en skelnen mellem disse begreber

Prisstigningerne er kommet
for at blive, lyder det fra eksper-
terne. Energy Information Admi-
nistration i USA regnede i maj
med en oliepris pa 109,50 USD
0g 103,20 USD 12009. IMF, den
internationale valutafond, regne-
de i april 2008 med et gennem-
snit pa 95,50 USD for 2008 og
nasten det samme i 2009.

Andre forudser langt hejere
priser. Goldman Sachs har sale-
des prognosticeret, at prisen vil
stige til 150 —200 dollars i lebet

af de naste par ar. Den russiske
olie- og gasgigant Gazprom har
spéaet 250 dollars. Holder det
stik, ma prognosemagerne endnu
en gang nedjustere deres forvent-
ninger til den ekonomiske vakst.
Prisstigningerne er dramatiske
maélt i dollars, som olien afregnes
i. Opgjort i anden valuta som
Euro er stigningen mere afdem-
pet. Dollaren er deprecieret i
valutamarkedet, et forhold der
har faet ny neering i takt med de
amerikanske rentenedsattelser —
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FIGUR 1: UDVIKLINGEN | RAOLIEPRISEN, DOMESTIC FIRST PURCHASE PRICES,
1949 -2006, US DOLLAR PR. TONDE | FASTE AR 2000-PRISER
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Kilde : EIA, Energy Information Administration, USA

Stigningen i olieprisen har udviklet sig gradvist siden arsskiftet 2001/2002. Det horer med til historien, at olien
fa ar for i 1998, var teet ved at tangere det laveste prisniveau siden 1949, nar der korrigeres for den alm. infla-

tionsudvikling.

se artiklen i juni -nummeret af
Entrepreneren om ”’Subprimekri-
sen”. For de olieproducerende
lande, der modtager dollars for
deres olie, men som keber im-
portvarer i andre valutaer som
Euro eller Yen, betyder dollar-
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kursfaldet at de bliver fattigere,
og prisforhejelserne er et logisk
modsvar pa dollarens nedtur.
Imidlertid bestemmes prisen
af samspillet mellem udbud og
efterspergsel, og der er ikke i dag
et effektivt oliepriskartel pa ver-

densmarkedet. OPEC fungerer
ikke reelt som kartel, og de nu-
varende prisstigninger kan der-
for ikke forklares ved et koordi-
neret modtraek fra producenter-
nes side pa dollarens svackkelse.
Det er dog stadig vigtigt at holde
sig dollarkursens udsving for gje,
nar man vurderer olieprisen.

Det er et forhold, der tidligere har
medvirket til ”oliekriser”. Nar
investorer ser, at dollaren falder,
sker der en "flugt” fra dollar, og
der kan derefter ske en placering
af portefoljen i andre aktiver, sé-
som rastoffer. Den internationale
valutafond, IMF, har beregnet, at
hvis dollaren falder 1 % i effek-
tiv kurs, sé vil olieprisen stige
med 1,43 % efter 60 méaneder.

Curt Liliegreen er
cand.polit fra 1981. Han
arbejdede i Entreprenor-
foreningen 1979 — 2002,
heraf i 14 4r som chef-
okonom. Fra 2002 —
2007 direktar for Bygge-
riets Evaluerings Center.
Han arbejder i dag som
radgiver for Realdania.
Hans synspunkter her i
bladet er personlige
debat indlzeg og tegner
ikke Realdania, og vice
versa.

Olieprisen “overkompenserer”
saledes for dollarkursfaldet. (Kil-
de: IMFE, World Economic Out-
look, april 2008). Det er i gvrigt
ikke unikt, ogsa f.eks. guldprisen
opforer sig sddan.

Stigende oliepriser har for ud-
lost internationale ekonomiske
tilbageslag. Det skete med den
1. oliekrise i 1973 — 74, der ind-
traf pa grund af den arabiske
olieembargo mod vesten ovenpa
den 4. Mellemest- krig, og igen
med den 2. oliekrise i 1979 —
1980, der blev udlest af den iran-
ske revolution i 1979 og Iraq’s ef-
terfolgende invasion af Iran i
1980.

Hvorfor stiger olieprisen s
dramatisk i 2008? Og hvordan
kan det veere, at oliemarkedet er
sd volatilt, at den blot 4 % store
nedgang i olieproduktionen, der
fandt sted tilbage i 1979, kunne
udlese en international krise?
Hvordan kan olieprisen sztte re-
kord nu, hvor olieproduktionen
rent faktisk er steget i de sidste
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ar? For i 1. kvartal 2008 14 pro-
duktionen pa 87,2 millioner ton-
der om dagen, mod 85,2 millio-
ner tender i 1. kvartal 2007. Sva-
ret er, at det haenger sammen med
den made, hvorpa udbuds- og ef-
tersporgselssiden spiller sammen
pa oliemarkedet, og den helt ser-
lige udformning af eftersporg-
sels- og udbudskurverne for den-
ne vare. Spekulation kan forstaer-
ke denne effekt.

Oliemarkedet er i foraret 2008
kendetegnet af, at produktionssi-
den er presset. Der er ingen over-
skudskapacitet. Produktionen
kan derfor ikke @ges pa kort sigt,
selvom olieprisen stiger. Mange
af de sterste nye oliefund ligger
afsides pa store vanddybder —
som ud for Brasilien — eller i af-

sides egne i Sibirien. Skal de ud-
nyttes, kraever det teknologisk
udvikling og nyanlaeg af infra-
struktur. Samtidig er det globale
udbud af olie ramt af konflikter
og politisk spaending i enkelte
olieproducerende lande. Det gael-
der iser Venezuela, Iraq og Nige-
ria.

I Nigeria, der er Afrikas stor-
ste olieproducent, har der i flere
ar har vaeret oprorsbevagelser i
det olierige og notorisk konflikt-
ramte Niger delta. £ldre laesere
vil séledes huske Nigerias bor-
gerkrig 1967 — 1970, hvor den
sydestlige delstat Biafra, hvor
olieressourcerne er, losrev sig, og
hvor krigen kostede 2 millioner
draebte. Der har i foraret 2008
vearet flere angreb fra oprors-

grupperne pa oliefaciliteterne,
angreb der gjeblikkelig udloste
stigninger i verdensmarkedspri-
sen pa olie.

I Venezuela har praesident
Victor Huge Chavez altid veret
en prisheg indenfor OPEC sam-
arbejdet. Den venezuelanske
olieindustri har lidt af efterden-
ningerne af oliestrejken i 2003,
der var en del af magtkampen
mellem Chavez og oppositionen.
Chavez vandt denne magtkamp,
men forst efter at have fyret tu-
sinder af ansatte i overordnede
stillinger i olieselskabet PDVSA.
Denne magtkamp kan meget vel
have skadet produktionskapacite-
ten.

Olie er en ressource, hvor fo-
rekomsterne er spredt ud over

kontinenter og mange lande, og
en del af indvindingen ligger i
politisk ustabile zoner. Derfor
har olieprisen historisk set veret
praeget af konflikter i snart det
ene, snart det andet omrade. Dis-
se konflikter slar hardt igennem
pa oliemarkedet, fordi de avrige
lande har svert ved at erstatte
den olie, der falder bort, nar der
er konflikt et andet sted. Tidlige-
re spillede Saudi Arabien i en ar-
raekke rollen som ”swing produ-
cer”, det vil sige en producent,
der vejede sa tungt pa markedet,
at man ved at variere produktio-
nen kunne bestemme verdens-
markedsprisen. Den rolle kan
Saudi Arabien ikke indtage i dag,
selv om landets olieminister har
signaleret, at man vil prove at

DRIVHUSEFFEKTEN AFMONTERET - ET ALTERNATIV TIL OLIE?

I dag er vind helt dominerende
indenfor vedvarende energi.
Elektricitet udviklet fra solceller
er imidlertid en energikilde, der
er ved at blive konkurrencedyg-
tig flere steder i verden i forhold
til el fra det eksisterende elnet.
Dakkede man 1 % af Sahara
med solceller, kunne det deckke
hele jordens elforbrug, siger
man.

1,8 milliarder mennesker an-
tages i dag at leve i omrader,
hvor der ikke er adgang til el fra
ledningsnettet. For dem kan sma
sakaldte “’stand alone” solcelle-
paneler forsynet med batterier
til lagring af strommen vare ve-
jen til en rejse ind i det moderne
samfund. Energi fra vind og sol
kan opfattes som ’demokrati-
ske” energiformer, hvor ressour-
cen ikke kan monopoliseres og
ikke kraever store kapitalom-
kostninger.

Samtidig hermed er man be-
gyndt pa at opbygge stadig sterre
kraftvaerker baseret pa solceller.

B e R N e

De forende solcelleproducenter i verden i dag er Q-Cells AG i
Tyskland, samt Sharp-gruppen med base i Japan. Q-Cells blev stiftet
11999, havde 1 2001 19 ansatte og har i dag 1.700 ansatte. Virksom-
heden er specialiseret i solcelleteknologi. Sharp-gruppen er en gi-
gant med 60.000 ansatte, der spander over AV-udstyr, kommunika-
tion, husholdningsmaskiner savel som solcelleteknologi. Den forste

solcelle blev skabt af Bell La-
boratories i 1954, og allerede i
1963 startede Sharp massepro-
duktionen af solceller. Det er sa-
ledes en pionér, der har veret
med hele vejen.

Forskningen i solcelletekno-
logi har varet begraenset i for-
hold til forskning i andre energi-
former, og det kunne indikere et
stort potentiale pa omradet.

Solceller indbygges i dag i
bygningskonstruktioner, i tag-
materialer og facadepaneler.
Der er her tale om, at solcelle-
enhederne indgar med en funk-
tion som et bygningsmateriale,
og altsa ikke er eftermonteret og
“paklabet” bygningen. Disse
bygningsintegrerede solceller
(Building integrated photo vol-
taics, BIPV) er i Frankrig stimu-
leret af en seerlig tilskudsord-
ning. Implementeringen heem-
mes imidlertid af andre regule-
ringer sasom bygningsregle-
menter.

I rapporten ”The evolution of

building integrated photo voltaics in the german and french techno-
logical innovation system for solar cells”, Crassard & Rode, Chal-
mers University 2007, siges det, at der sandsynligvis er bedre ener-
gigkonomi i at isolere den &ldre bygningsmasse fremfor at indbygge
solcelleteknologi i bygningerne. BIPV er da ogsa stadig et nichemar-

ked indenfor solenergi.
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NOGLE HOVEDTAL: VERDENS OLIEFORBRUG OG OLIEPRODUKTION

Olieproduktion i alt, Verden
Heraf fra:

- OPEC inkl. Angola

- OECD

Olieforbrug i alt, Verden
OECD

Kina

Mellemgsten

Asien udover Kina

* Forventede 2008 veerdier

2004 2005 2006 2007 2008*
-------- millioner tonder pr. dag -----------

83,4 84,6 85,4 85,6

34,6 36,0 36,3

21,2 20,3 20,0 19,8 19,5

82,5 83,8 84,7 85,8 86,8

49,4 49,7 49,3 49,1 48,8
6,4 6,7 7,2 7,5 7,9
5,7 6,0 6,2 6,5 6,8
8,7 8,8 8,9 9,2 9,4

Anm. : Lagereendringer forklarer forskel mellem produktion og forbrug.
Kilde : IEA Oil Market Report, maj 2008, IEA/OECD, www.oilmarketreport.org

oge produktionen med 300.000
tender om dagen i juni og yderli-
gere 200.000 tonder om dagen i
Juli.

Pé eftersporgselssiden gaelder
12008 som for, at eftersporgslen i
okonom- sprog er uelastisk pa
kort sigt. Olie er en vare, man ba-
re skal have, den kan ikke substi-

EZIDIG

*Realtidsalarm, mens du graver

*Ggr operatgren opmaerksom
pa lokaliserede trusler

*@get beskyttelse af aktiver
*Mere sikre graveprojekter

s@get produktivitet

Verdens forste
maskinmonterede kabelsgger

tueres med andre varer her-og-
nu. I OECD landene er oliefor-
bruget svagt faldende, men uden-
for OECD stiger olieforbruget.
Det geelder de nyindustrialisere-
de lande, de sakaldte NIC-lande,
som Kina, Indien, Brasilien og
Mellemgsten, som oplever en
heftig ekonomisk vekst. Stignin-

Vi kommer gerne forbi ganske uforpligtende.

Ring pa tIf. 70 27 04 03 og tag en snak med

én af vore konsulenter.
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gen er i disse landes olieforbrug
er alligevel beskeden. Der tales
meget om Kinas rolle for ravare-
priserne, men det kinesiske olie-
forbrug er kun steget fra 6,4 mil-
lioner tonder olie om dagen i
2004 til forventet 7,9 millioner i
2008. Ikke desto mindre er effek-
ten pa olieprisen dramatisk.

Bag ved alt dette truer en ned-
gang i produktionen fra de poli-
tisk mest stabile omrader som
USA og Nordseen. I USA (eks-
klusive Alaska) toppede produk-
tionen allerede 1 1970. I Nordse-
en er produktionen nu vigende.
Dette folger den sékaldte Hub-
bard kurve-teori om olieproduk-
tionen, se senere. En teori der
forudsiger nedgangen i den arli-
ge olieproduktion i takt med at
reserverne opbruges.

Kan situationen lettes pa kort
sigt? En afdempning af den eko-

ljningematerie t yager
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nomiske vaekst i NIC-landene
som folge af efterdenningerne af
subprimekrisen kan vare med til
at fa olieprisen ned. Samtidig kan
udbuddet foreges, safremt der
bliver skabt politisk stabilitet i de
urolige produktionslande som
Iraq. Her ligger nogle af verdens
sterste oliereserver nar Basra, og
herer til blandt de reserver, der til
og med kan udnyttes med mindst
mulige omkostninger. Oliepro-
duktionen er allerede nu oppe pa
niveauet fra for invasionen. Hvis
Saudi Arabien kan overtale andre
af OPEC landene til at oge pro-
duktionen, kan dette ogsa med-
virke. En stigning i dollarkursen
kan ogsé hjelpe. Prognosema-
gerne er imidlertid enige om, at
olieprisen ikke vender tilbage til
niveauet fra for 2008, og at vi
star overfor en vedvarende fordy-
relse. Samtidig er der klare tegn
pa fremtidige problemer i olie-
forsyningen, i og med at de fund-
ne reserver ikke har staet mal
med forventningerne. Man kan
saledes gore sig forhabninger
om, at vi ser en ’peak’ i oliepri-
serne i sommeren 2008, og at pri-
serne herefter normaliserer sig,
men det vil veere illusorisk at ha-
be pa oliepriser meget under 100
dollars pr. tende 1 2008 — 2009.

De voldsomme udsving i olie-
prisen kan altsé forklares af dels
dollarkursudsving, dels af at ud-
bud og eftersporgsel er uelastis-
ke. Andre typer af varer oplever
ogsé voldsomme prisstigninger
netop nu. Et eksempel er fodeva-
rer som ris. Ris er en vare, der ty-
pisk forbruges i det land, der pro-
ducerer det. Kun 5- 6 % af ver-
densproduktionen eksporteres.
Det indeberer, at en forholdsvis
begrenset stigning i eftersporgs-
len slar hardt igennem i prisen.
Det kan igen skabe forventninger
om nye prisstigninger og speku-
lativ lageropbygning. Det er
klart, at store prisstigninger pa
energi og samtidig pa en basis fo-
devare som ris er en katastrofe
for mange fattige lande.

Den enes dod er den
andens brod
Nar medierne behandler oliepris-

stigningen, fremstilles det som
om, at de stigende priser suger al



saft og kraft ud af verdensekono-
mien, og at pengene forsvinder

ud i den bla luft. Sddan er det na-
turligvis ikke. Stigende ravare-
priser betyder meromkostninger
for forbrugeren, men merindtaeg-
ter for producenten.

Séfremt olieprisen virkelig nér
150 — 250 dollars pr. tende, vil
det fremme det ekonomiske op-
sving i omrader som Rusland og
Mellemesten og dermed ogsé de
lande, der handler med disse
okonomier. Mellemesten er i dag
scene for et af verdens store byg-
geopsving. I den udstraekning, at
disse gkonomier ikke kan absor-
bere de voldsomme merindtaeg-
ter, vil man som 1 arene efter den
1. oliekrise se en mere passiv
investering af midlerne, f.eks. i
ejendomsmarkeder i Nordameri-
ka, Europa og Fjernesten, eller i
vardipapirer. Athengigt af inve-
storernes strategi og overvejelser
om kursrisici ved fremmede va-
lutaer kan disse enorme investe-
ringer pavirke de finansielle mar-
keder i positiv retning.

Oliereservernes
lokalisering - et
geopolitisk mareridt

Olien tegner sig kun for 2 % af
verdens bruttonationalprodukt,
men olien er en strategisk res-
source med en betydning, der rak-
ker langt udover disse 2 %. Indu-
striens produktion, hele vor trans-
portsektor, samt den livsnedven-
dige opvarmning af vore huse i
vinterhalvaret pa den nordlige
halvkugle star og falder med
olien. Dette gor olieressourcerne
til et politisk og militeert mal, og
olien er blevet bade en velsignel-
se og en forbandelse for befolk-
ningen mange af de steder, hvor
den findes.

Da oliereserverne samtidig er
spredt ud over hele verden, og i
stort omfang findes i politisk
ustabile omrader, er dette med til

Mellemosten er i dag scene for et af
verdens store byggeopsving finan-
cieret af enorme olieindtcegter.
Dubai er et af landene hvor bygge-
feberen raser. Pd billedet ses Burj
Dubai, som med en hajde pd

ca. 900 meter bliver verdens hojeste
bygning — indtil videre ...
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at skabe ekstra usikkerhed pa
oliemarkedet.

Olieressourcernes udbredelse
er et geopolitisk mareridt for
Vesten. Hvor de ikke er kilde til
direkte krig, sé er de dog mange
steder en kilde til politisk spaen-
ding og ekonomiske uoverens-
stemmelser. Nar preesident Bush
har sagt, at vesten ma gere sig
uafthengig af olien, sa er det ikke
fordi han er blevet frelst som mil-
joforkeemper, men et udtryk for
realpolitik. Er man athaengig af
olie, kan man ikke undga for el-

ler siden at blive ramt af en kon-
flikt et eller andet sted i verde-
nen. Og selv en mindre ind-
skrenkning i olieforsyningen er
nok til at sette sig hardt igennem
i verdensmarkedsprisen.

I takt med at oliefelterne i de
politisk stabile og geografisk let
tilgeengelige dele af verden som
USA og Nordsegen udtemmes,
bliver olieefterforskningen for-
lagt til fjernere egne, til politisk
ustabile omréader, eller til fore-
komster, hvis geologi ger dem
vanskeligt tilgaeengelige. Det for-

dyrer dels indvindingen, men ger
den ogsa mere risikobetonet.
Olien har altid haft denne stra-
tegiske betydning. Under 2. ver-
denskrig forsegte Hitler desperat
at né frem til Kaukasus for at sik-
re sig oliefelterne ved Baku.
Japanerne invaderede Indonesien
for at sikre sig de hollandske
oliefelter, efter at Holland havde
indstillet olieeksporten til Japan.
Da Iran under Mossadeq i
1951 nationaliserede BP, British
Petroleum, varede det ikke len-
ge, for hans styre blev veeltet af

Totalleverandor af asfaltmaskiner
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UK og USA, og shah Reza
Pahlavi blev indsat som provest-
lig stotte. Da shahen blev valtet i
1979, gjorde den islamiske revo-
lution under Khomeini regnska-
bet op med BP og nationaliserede
selskabet uden erstatning. Heref-
ter fulgte den 2. oliekrise.

I nyere tid invaderede Saddam
Hussein forst Iran, og senere i
august 1990 Kuwait, i forleengel-
se af'en strid om olie. Og den
trussel, han derved udgjorde mod
Saudi Arabiens olieproduktion
og den vestlige ekonomi udleste
den amerikanske invasion. Inva-
sionen af Kuwait udleste en for-
bigdende men kraftig stigning i
oliepriserne. Blandt drsagerne til
de forudgaende uoverensstem-
melser mellem Iraq og Kuwait
var Kuwaits olieprispolitik, som
pressede prisen pé olie ned til
skade for det gaeldsatte Iraq, samt
pa det officielle plan beskyldnin-
ger om, at Kuwait med avanceret
boreteknik “stjal” olie fra Iraq’s
del af Rumaila oliefeltet pa
grensen mellem de to lande.

Da Cuba’s og Sydafrikas haere
i slutningen af 1980’erne i en af
den kolde krigs sidste krampe-
treekninger keempede i Angola,
var dette lands ressourcer i form
af olie, diamanter samt vandkraft
givetvis en medvirkende faktor.
Det var en krig, der som s& man-
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ge af Afrikas tragiske konflikter samt selvsteendighed for Nami- Olien eksporteres med skabnens
forblev upaagtet i vor del af ver- bia. Det borgerkrigshaergede ironi iser til USA, og det gor
den, men hvor den sydafrikanske =~ Angola, hvor 300.000 mennesker  olieproduktionen sa meget desto
dominans endte med at blive omkom i krigene fra 19752002,  mere strategisk vigtig. Nogle af
brudt. Det sikrede et Angola forudses nu i lebet af tre ar at de storste reserver findes i en lil-
udenfor sydafrikansk dominans passere Kuwaits olieproduktion. le isoleret enklave, Cabinda, helt
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omgivet af Congolesisk territo-
rium, heller ikke et af verdens
mest stabile lande. Dette virker
som opskriften pd en fremtidig
kilde til usikkerhed.

I det sydkinesiske hav ved
Spratly eerne ligger store oliere-
server, sa vel som nogle af ver-
dens rigeste fiskeressourcer og
vigtigste skibsruter. Bade Kina
og Vietnam, Malaysia og Philipi-
nerne gor krav pa eerne, og i
1988 forte dette endda til vabnet
konfrontation mellem Kina og
Vietnam.

1 1990’erne har olieforekom-
sterne ved Baku igen padraget
sig interesse, da der i Det Kaspis-
ke Hav ligger enorme uudnyttede
reserver. Disse kan transporteres
til vesten gennem nyanlagte pi-
pelines gennem Georgien og Tyr-
kiet, da de tidligere pipelines
gennem Tjetjenien blev lukket.
Olien er igen en kilde til span-
ding i omradet, da olierigdom-
mene tillader Azerbaijan at opru-
ste militaert og styrke sig overfor
rivalen Armenien. Disse to lande
forte i starten af 1990’ erne en
blodig krig over enklaven Nagor-
no Karabahk, en krig der endte i
1994 med et nederlag til Azerbai-
jan. Et nederlag, der maske ven-
ter pa at blive haevnet. Armenien
har efter krigen vaeret afskaret fra
olieforsyninger fra Azerbaijan,
men i 2007 &dbnede en naturgas-
pipeline fra Iran til Armenien.
Energiforsyninger er i hgj grad
en del af det politiske magtspil i
Kaukasus.

Der er fundet enorme olie- og
gasforekomster ved Sakhalin gen
i Fjernegsten. Omradet er gen-
stand for en vis strid mellem Ja-
pan og Rusland, da Rusland ero-
brede disse territorier fra Japan
efter 2. verdenskrig. Nu handler
spendingerne mest om, hvorvidt
olieindvindingen skal keres af et
rent vestligt firma, med Shell i
spidsen, eller om det russiske
Gazprom skal have del heri. Det
er endt med, at Gazprom har
overtaget 50 % af aktierne. Inve-
steringerne i udnyttelsen i de sa-
kaldte Sakhalin I og II felter er i
de senere ér sat til ikke mindre
end 37 milliarder dollars.

Men den ovenstaende oprems-
ning af truende konflikter og for-
retningsmassige uoverensstem-
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melser understreger en pointe: At
man ikke kan forvente en varig
ro pa oliemarkedet. Ravaremar-
keder, aktorer pd de finansielle
markeder og veebnede konflikter
har det nu engang rigtig darligt
med hinanden. Der vil altid veere
en konflikt, der ligger og lurer pa
at bryde frem i et af verdens olie-
producerende omrdder. Og nar
selv et mindre skyderi med hand-
vaben i Niger deltaet involveren-
de nogle fa personer kan sende
chokbelger gennem verdensmar-
kedet for olie, som det skete i ju-
ni 2008, sa er der i sandhed tale
om et folsomt marked.

Graenser for vaekst -
havde Rom - klubben
alligevel ret?

11972 udgav teenketanken Rom
— klubben — som ledende politi-
kere, industriledere og ekonomer
stod bag — rapporten ”Granser
for vaekst” ( Limits to growth).
Volkswagen koncernen finansie-
rede arbejdet, og folkene bag
kunne pa ingen méde karakteri-
serer som naive miljoflippere.
Bl.a. den franske finansminister
deltog i klubben.

Rapporten analyserede de
langsigtede konsekvenser af oko-
nomisk vakst og befolknings-
vaekst pa ressourceudtommelse,
forurening og fedevareproduk-
tion. Analyserne baserede sig pa
en simpel model, hvori man
fremskrev udnyttelsen af ressour-
cer under forudsetning af, at det
arlige forbrug steg med en kon-
stant procent. Herved fremkom-
mer der en eksponentiel vakst.
Under forudsatning af, at res-
sourcerne er endelige, vil disse
fremskrivninger naturligvis vise,
at man for eller siden "leber tor”
for olie, mineraler etc.

Disse beregningstekniske
fremskrivninger skal ikke nod-
vendigvis forstds som en dom-
medagsprofeti for, hvornar vi star
uden ressourcer, men de blev ved
rapportens fremkomst opfattet
saledes af bade tilheengere og
modstandere.

Rapporten delte folk op i to
”skoler”. Pessimisterne, som
fandt, at ekonomisk vakst ikke
var baeredygtig og matte erstattes
med en mere kvalitativ veekst og

storre ansvarlighed for miljoet,
samt optimisterne, der fandt, at
netop gennem ny teknologi og
mere okonomisk vakst ville
menneskeheden omga ressource-
begransningerne, opdage nye re-
server, opfinde helt nye materia-
ler, og sette sig ud over de mid-
lertidige restriktioner.

Optimisterne fandt, at Rom —
klubben ikke havde taget hajde
for skonomiens dynamik, og at
mange af de forudsatninger,
Rom — klubben betragtede som
eksternt givne, i virkeligheden
var under menneskehedens kon-
trol. Et ofte citeret udsagn er, at
stenalderen ikke opherte, fordi
man leb ter for sten, og derfor vil
vor olieafthaengige ekonomi heller
ikke ophere, nar vi leber teor for
olie. Det er en opsplitning, som vi
ogsa ser 1 dag i relation til Bjern
Lomborgs omtvistede boger.

I Danmark sked professor
Mogens Boserup i 1970’erne hul
i ’Greaenser for vaekst”’s antagel-
ser ved at papege, at netop knap-
hed pa ressourcer ville gore det
mere attraktivt at efterforske nye
reserver og udvinde eksempelvis
olie i de dybe have. Generelt blev
tankegangen om restriktioner pa
vaekst kritiseret af gkonomer, for-
di de automatiske fremskrivnin-
ger ikke indeholdt den dynamik
og det samspil mellem faktorer,
som kendetegner gkonomisk teo-
ri og modeller.

I senere ar bledte Rom — klub-
ben op i sine synspunkter og
fremlagde reviderede rapporter.
Den oprindelige rapport gik i
glemmebogen — og fik et humo-
ristisk skaer som en dommedags-
profeti — men spergsmaélet er, om
tenkningen bag rapporten og
Rom klubbens intellektuelle star
til en renaessance. 1 2008 ser vi
en markant gkonomisk vaekst i
Kina, Indien og Mellemesten i
lande, deri 1972 var U-lande.

Vi ser stigende priser pa olie og
metaller, og vi star overfor en kri-
se indenfor fodevareforsyning.
Pludselig opgeres antallet af sul-
tende eller sult-truede til 850
millioner mennesker. Pa andre
foderessourceomrader som fisk,
ser vi at hele arter er udryddelses-
truede i visse omrader. Samtidig
star vi overfor et truende klima-
problem, hvor der nu er enighed

2k
M :
=-
D
=,
[~
-
T
L=
D
aa

17



entreprengren

om, at det er fremkaldt af menne-
skelig CO: udslip. Et problem
der accellererer, eftersom prog-
noserne for de katastrofale kon-
sekvenser @ndres 1 hastigt tem-
po, sa selv de mest pessimistiske
forudsigelser overhales af udvik-
lingen. Alt dette indgik ikke i
Rom klubbens tanker i 1972.

Diskussionen mellem pessi-
mister og optimister kan ses som
en overordnet debat om, hvorvidt
teknologien kan na at blive ud-
viklet hurtigt nok til at lese pro-
blemerne skabt af tidligere tiders
teknologi.

Denne diskussion bliver meget
konkret, sé snart talen falder pa
olie. Allerede i 1956 fremlagde
den amerikanske geolog Hub-
bard en teori om, at oliereserver-
ne var endelige, og at man ville
se en nedgang i olieproduktio-
nen, nar en vis andel af reserver-
ne var opbrugt. En figur over den
arlige produktion ville derfor
over tid se ud som en parabel
(hvor toppunktet er et maksi-
mum), derefter kendt som en
Hubbard-kurve. Ifelge Hubbard

ville dette ske fra 1970, og den
forudsigelse holdt stik, nir man
ser pa USA eksklusive Alaska.
Teorien ser ogsa ud til at passe pa
Nordseproduktionen. Dette har
givet teorien stor plausibilitet. En
fyldig gennemgang af problemet
kan ses 1 ”Oil — based Technolo-
gy and Economy”, Teknologira-
det og IDA, marts 2004.

Det er klart, at nar der opstar
knaphed pé en ressource som
olie, vil det kunne betale sig at
udnytte reserver, man ellers ikke
ville rere ved lavere oliepriser.
Det kan vaere meget dybtliggen-
de reserver, reserver i afsides eg-
ne eller i vanskelige farvande og
havdybder, eller reserver, hvor
olien ma tvinges ud ved at pumpe
eksempelvis naturgas ned i olie-
lommen. Der kan ogsé for USA’s
vedkommende vere tale om sé-
kaldt tjeeresand. Tekniske frem-
skridt i udvindingen kan saledes
forskyde Hubbard — kurven, men
da reserverne er og bliver endeli-
ge, sa er der kun tale om en for-
skydning. Hvad veerre er, nar
man bliver mere effektiv til at ud-
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tomme en forekomst, sa vil ned-
gangen i produktionen blive s&
meget desto voldsommere, nar
forekomsten begynder at vaere
tom.

Tidspunktet, hvor en arlig pro-
duktion nar toppunktet pd Hub-
bard kurven athenger selvfolge-
lig af reservernes omfang. Sa-
fremt der konstant hvert r findes
nye oliereserver, eller opfindes
ny teknologi, der muligger en
oget udvinding, i hejere grad end
det rlige forbrug af olie, sa ud-
skydes matningstidspunktet.

Kigger man pa historiske data
over, hvor store oliereserver, man
har ment at have haft over drene,
sa er disse reserver vokset gen-
nem tiden. Dette synes at bekreef-
te den optimistiske skole. Men
denne bekreftelse er kun tilsyne-
ladende. Dykker man ned under
tallene, er historien en helt an-
den. Nar de kendte reserver vok-
ser, sd er det fordi, at man lgben-
de har opjusteret skennene for,
hvor meget olie der var i de olie-
felter, man allerede havde fundet.
Der er derimod ikke fundet sa
omfattende nye forekomster,
selvom efterforskningsteknologi-
en er blevet mere avanceret.
11990’erne var det arlige oliefor-
brug mere end dobbelt sé stort
som de nye oliereserver, der i
gennemsnit blev opdaget pr. ar.

Hvis man nu korrigerer de hi-
storiske tal og ajourforer dem
med den viden, vi har i dag om
de kendte reservers oliemangde,
fremkommer der et mere truende
billede. I sa fald toppede reser-
verne allerede omkring 1980, og
der er siden sket et tydeligt fald.

1. Oliekrise og
2. oliekrise

Efter 2. verdenskrig indgik vest-
magterne Bretton Woods samar-
bejdet, der skulle stabilisere lan-
denes gkonomier, og valutaerne
blev last til guldet. I 1971 gik
USA imidlertid ud af denne afta-
le og lod dollaren flyde. Det fik
dollarkursen til at falde. Mange
révarer, som olie, handles i dol-
lar, og med en vigende dollarkurs
blev de ravareproducerende lan-
de nu ramt. Samtidig havde olie-
prisen — ogsa malt i dollar — vee-
ret vigende, nar der korrigeres

for den almindelige inflation.
Opgjort i ar 2000 prisniveau, ko-
stede en tonde olie i 1949 15%
dollars. Igennem 1950’erne og
1960’erne faldt denne pris stot
og roligt, og den 141 1972 pé
11,24 dollars. De olieproduce-
rende lande fik dermed reelt
mindre for deres varer, de havde
et darligt bytteforhold i forhold
til de feerdige industriprodukter,
de matte importere fra vesten. Da
dollarkursen oveni dette begynd-
te at falde, var scenen sat for et
opger med vesten, nér en given
anledning viste sig. Den kom i
efteraret 1973.

Den 6. oktober 1973 krydsede
egyptiske soldater i et overra-
skelsesangreb Suez kanalen og
stormede med held Bar Lev lini-
en, den israelske forsvarsvold i
Sinai- erkenen. Israel endte med
at vinde krigen, men det blev en
dyrekabt sejr, og krigen medferte
en udskiftning i Israels politiske
ledelse. Paradoksalt dbnede kri-
gen muligheden for, at Zgyptens
president Anwar Sadat som den
eneste arabiske leder kunne ind-
gd en fredsaftale med Israel, ef-
tersom Israels politikere indsa, at
de ikke var uovervindelige, og
det arabiske traume efter nederla-
gene i lynkrigen i 1967 blev
mildnet. Forud for alt dette havde
Sadat imidlertid samlet sig stotte
i den arabiske verden for, at man
skulle bruge olien som et vaben
overfor den vestlige verden, Isra-
els allierede.

Den 16. oktober, mens krigen
endnu rasede, satte de arabiske
lande prisen op med 17 %. Der-
efter fulgte slag i slag embargo
mod USA, Holland, Portugal,
Rhodesia og Sydafrika, og en 25
% nedskaring i produktionen.
(Portugal var i 1973 kolonimagt i
Afrika i Angola, Mozambique og
Guinea Bissau). Da olien som
naevnt i indledningen er en vare
med uelastisk efterspergsel, var
effekten af produktionsbegrans-
ningerne dramatisk for verdens-
prisen pé olie. Prisstigningerne
var markante og udleste en inter-
national afmatning. Udadtil kun-
ne det virke, som om ravarer var
blevet et politisk vaben udlest af
militere konflikter, men under
overfladen 14 ogsa en anden for-
klaring. Olieprisstigningerne
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FOSSILE BRANDSLER OG CO; EMISSIONER -
KAN DRIVHUSEFFEKTEN AFMONTERES?

En méde at afmontere drivhus-
effekten pa er at fortsatte
sorglest med at forbruge fos-
sile braendsler som olie og
kul, men at indvinde kraft-
varkernes emission af driv-
husgasser og lagre dem,
f.eks. ved at pumpe dem ind i
undergrunden i geologiske
formationer, der er saerligt
egnede hertil.

CO: indvinding og lagring
indgar i EU’s rammepro-
grammer pa energiomradet.
I forbindelse med CASTOR
programmet er der pa
Esbjergvarket opfort et ab-
sorbtionsanlaeg for CO; fra
kulreggas. Forsoget startede
2006, men har medt proble-
mer i form af et hojt energi-
forbrug i forbindelse med ud-
skillelsen af CO; fra roggas-
sen.

Statoil har siden 1996 lag-
ret COz i undergrunden ved
Sleipner feltet i Nordseen.

Imidlertid er man i USA
langt fremme med planer om

—-

at opfore et kulfyret kraftveerk med neer 0 — emission af CO, som
folge af indvinding og lagring af drivhusgasserne — det sdkaldte
Futuregen — projekt. Projektet var et offentligt —privat partner-

genskabte blot de olieproduce-
rende landes indtegter ovenpa
dollarkursens fald og de forega-
ende 20 ars vigende oliepriser.
Mens vestmagterne logisk nok

sammenkadede oliekrisen med
arabisk pression i Israel- sporgs-
malet, sé 1a der en konflikt mel-

lem U- og I-lande bag. Vestmag-
terne kobte olien — som sd mange
andre ravarer — billigt, mens de
olieproducerende lande siden
matte importere industrivarer fra
I —landene til priser, der steg
hurtigere end ravarepriserne.
Dette var en aldgammel konflikt

skab, hvor Department of
Energy skulle medfinansiere
anlegget til 1,8 milliarder
dollars. Regeringen har imid-
lertid trukket sig ud af pro-
jektet, som de private akterer
fra USA, Kina og UK seger
at viderefore. I stedet siger
DOE, at de vil stette flere
mindre projekter frem for ét
stort, og haber hermed at
kunne udbrede teknologien
lettere.

Hvad bliver byggeriets rol-
le i relation til klimaforan-
dringerne? Skal sektoren
energirenovere hele den eksi-
sterende bygningsmasse?
Eller vil byggeriet i stedet
finde beskaftigelse ved in-
stallationsarbejde, byggeri og
anlag i forbindelse med nye
energiformer? Eller er lobet
kert, og bliver vi i de kom-
mende artier tvunget til at in-
vestere massivt i en omlag-
ning af vore kloakanleg, og
sikring af vore kyster og hav-
ne mod oversvemmelser?

Spergsmalene i forbindelse med klimaforandringerne er mange,
men sikkert er det, at bygge- , anlegs- og installationssektoren er i

en central rolle.

med redder i kolonitiden, man
kan blot huske Gandhis protest-
aktion i Indien mod England,
hvor han ville have inderne til at
spinde deres eget bomuldsklede,
frem for at Indien producerede
billig bomuld til England, for
derefter at kebe bomuldsstoffer

vaevet i England tilbage igen.
Mens Vesten har set oliekriserne
som arabisk pression og pengeaf-
presning, kan man med fuld ret
anskue kriserne som et forseg pa
at bremse udnyttelse og finde
mere realistiske priser.
Oliekrisen blev et chok for de

Billigst 1 lengden.
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FIGUR 2: DEN DANSKE INDUSTRIS ENERGIFORBRUG - GLOBALT DIREKTE OG
INDIREKTE ENERGIFORBRUG | TERAJOULE PR. MIO. KR. PRODUKTION
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vestlige lande. Regeringerne
greb til bilfrie sendage, slukkede
gadebelysning, indforte regler
for, pa hvilke dage en bilist matte
tanke athaengig af hans nummer-
plade (i USA) osv — tiltag der
ogede krisens psykologiske virk-
ning. Berserne reagerede med et
voldsomt kursfald. @konomierne
blev ramt af stagnation og infla-
tionzert pres pa samme tid, den
sakaldte stagflation. Effekten var
langt kraftigere, end den ville ha-
ve veeret i dag, da erhvervspro-
duktion og privat forbrug — f.eks.
bilernes benzinforbrug — ikke var
omstillet til energieffektivitet.

I Danmark ramte krisen hardt.
Den okonomiske vakst — malt
ved bruttonationalproduktet i fa-
ste priser — faldt med 0,5 % i
1974 og 1,7 % 1 1975. Det gjorde
en ende pa den danske byggesek-

20

1973

S 0O O WO — A
O 00 0 W O O O O O
(e N>R e>)Re)Re) Be)Re)RNe) Rye))
- s T r r--r T T

<t 0O ON~NDOWOOO — A M
NNNINNNO® O O ©
[ Je Mo <) e )Mo )M Bl o) o ) Mo )
- - rr- r- r- rTCr- T T T T

og analyser 1992”

tors glade tider i 1960’erne og
starten af 1970’erne. Man kan si-
ge, at de glade 60’ere forst endte
for alvor med den 1. oliekrise.
11979 faldt shah-styret i Iran i
den islamiske revolution. Dette
skabte indre tumult og oliepro-
duktionen faldt. Aret efter greb
Saddam Hussein chancen i tillid
til, at det iranske prestestyre hav-
de sveekket Iran, og invaderede.
Han fejlkalkulerede imidlertid,
og folgen blev en langvarig og
blodig greensekrig, netop i de
olierige omrader nar Basra .
Olieproduktionen i bade Iraq og
Iran blev ramt. USA tillod tank-
skibe at sejle under amerikansk
flag i Golfen for at sikre olieeks-
porten fra Iraqg. Omvendt blev de
iranske olieudskibningsfaciliteter
udsat bade for luftangreb fra Iraq
samt et amerikansk gengeldel-

sesangreb. Et klart eksempel pa
den volatilitet, som oliens ge-
ografiske lokalisering, hele tiden
potentielt truer med at udlese.
Heandelserne udleste den sékald-
te 2. oliekrise i 1979-80. Krisen
blev kortvarig, men krigen fort-
satte frem til 1988.

Danmark blev hardt ramt af
den 2. oliekrise. Vaksten i brut-
tonationalproduktet blev 0 % i
1980, og i 1981 faldt bruttonatio-
nalproduktet med 0,9 %. @kono-
mien blev sveekket af en giftig
kombination af afmatning og in-
flation, der drev renterne i vejret.
Det ramte byggesektoren serlig
hardt, og det private byggeri
styrtdykkede. Regeringen Anker
Jorgensen forsogte at bekaempe
krisen ved at lade kronen depre-
ciere, men det medvirkede kun til
at presse renten endnu hgjere op.

Olieprisstigningerne ramte de
vestlige skonomier sa hardt, for-
di man producerer pa en energi-
kostbar méde. Efter kriserne blev
produktionen gradvist omstillet,
og det mildner virkningerne af
olieprisstigninger i dag. Figur 2
viser hvordan energiindholdet i
Danmarks industriproduktion —
inklusiv importerede varer — gik
ned efter den 1. og 2. oliekrise
med tilsammen en tredjedel.

Kan vi komme ud for en gen-
tagelse af den type krise, vi fik
med den 1. og 2. oliekrise? Hertil
ma man svare ja. En konflikt i
Mellemesten, f.eks. et ameri-
kansk eller israelsk angreb pa
Iran, vil med sikkerhed udlese en
ny oliekrise og drive olien op i
uanede hgjder, for en sadan kon-
flikt vil ramme de lande, der har
den hgjeste olieeksport, og finde
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En konflikt i Mellemosten, f-eks. et amerikansk eller israelsk angreb pd Iran, vil med sikkerhed udlose en ny oliekrise og drive olien op i
uanede hojder, for en sadan konflikt vil ramme de lande, der har den hajeste olieeksport, og finde sted lige ved de vigtigste transportruter for olie.
Med det scerlige politiske regime i Iran, og dette lands politik pa atom-omradet, kan et sadant scenario ikke anses for utcenkeligt ...

sted lige ved de vigtigste trans-
portruter for olie. Med det saerli-
ge politiske regime i Iran, og det-
te lands politik pa atom-omrédet,
kan et sddant scenario ikke anses
for utenkeligt... da iranske fla-
defartejer chikanerede amerikan-
ske krigsskibe i Hormuz straeedet i
januar 2008, reagerede olieprisen
saledes prompte.

Truer en fijerde
oliekrise?

Siden 2001/2002 har oliepriserne
veeret stigende, og den stigning
er accellereret i foraret 2008. Pa
overfladen er der stor forskel
mellem den 1. og 2. oliekrise, og

det vi kan debe den 3. oliekrise i
2008. Den 1. og 2. oliekrise blev
udlest af krige og politiske om-
veeltninger i Mellemesten. Der-
imod ser den 3. oliekrise mere ud
til at veere fremtvunget af en
strukturel ubalance mellem en
anstrengt produktion og en stot
stigende eftersporgsel, tilfojet et
element af spekulation. De for-
skelle er dog ikke hele sandhe-
den. Et kig pa figur 1 viser, at
olieprisen i en stor del af efter-
krigsarene har ligget fladt, pa et
lavt niveau. Nar olieprisen er ste-
get i perioder, haenger det typisk
ogsa sammen med, at dollarkur-
sen i de perioder har veret svag.
Man kan sette tingene pa spid-
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sen og sige, at olieprisen faktisk
har veeret ret lav i lange perioder,
og at der er sket en “normalise-
ring”, ndr priserne er blevet sat
op. Péa den baggrund méa man for-
vente, at det nuvaerende oliepris-
niveau sagtens vil kunne fortseet-
te.

Her-og-nu er olieprisstignin-
gerne ulykkelige. De kommer pa
et tidspunkt, hvor verden er ramt
af Subprimekrisen, og hvor fode-
varepriserne er pa vej op. Olie-
prisstigningerne er med til at ska-
be et inflationzrt pres, som for-
hindrer de renteseenkninger i Eu-
roland, der kunne reparere pa
Subprimekrisens efterdenninger
og mindske uligeveegten mellem
dollar og Euro. Ser man langere
frem, udover det mellemlange
sigt, sa er prisstigningerne dog
ikke sa katastrofale endda, af to
vasentlige drsager:

1) Oliereserverne er endelige, og
vi ma alligevel indstille os pa
at finde substitutter. Den pro-
ces fremskyndes, nér oliepri-
sen er hoj.

Kom til den arlige

bips konference

den 1. og 2. september 2008
pa Nyborg Strand

2) CO; belastningen ved fossile
breendsler skaber en drivhu-
seffekt, som vil tvinge os til at
indfere afgifter pa energifor-
brug for at bremse klimafor-
andringerne
Anskuet pa denne made, sa er

prisstigningerne pa olie kun en

forlgber — om end en meget vold-
som og pludselig opstaet forlaber

— for en fordyrelse, som vi allige-

vel snart kommer til at opleve.
Spergsmalet er, om vor del af

verden ikke vil vaere godt tjent
med at finde alternative energi-
kilder, der mindsker vor afhan-

gighed af ressourcer, der findes i

lande med sa seregne regeringer

som de, man finder i Mellem-
osten eller Venezuela. En energi-
kilde, der udover at udvikle driv-
husgasser ogsa udger en latent
risiko for miljeet ved oliespild.

En energikilde, hvor reserverne

efterhdnden ma udvindes under

stadig vanskeligere geologiske

forhold. Verden bruger i dag 30

milliarder tender olie om aret.

Hvis man oveni den nuverende

pris pa 140 dollars lagde en afgift

byggeri
informationsteknologi
produktivitet

samarbejde

Pa konferencen kan du here og se mere om:

bips standarder

Vejen henimod BIM og overveere bips live BIM

Bygningsmodeller anvendt i praksis

Udvikling og brug af produktionskort
Speendende KEYNOTE indlaeg
Hvor langt er IT veerktajerne?
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pa i gennemsnit blot 1 dollars,
ville dette med 30 milliarder dol-
lars om édret kunne booste forsk-
ningen i energikilder uden CO,
udledning sasom fusionsenergi,
elproduktion fra solceller, vind-,
belgeenergi eller jordvarme, ter-
misk solenergi, brint og bioener-
gi samt lagring af COx.

Det til dato mest ambitiese
forskningsprojekt i fremtidens
energikilder er ITER projektet
(se www.iter.org), et forseg pa at
anvende fusionsenergi (i mod-
setning til fissionen i en almin-
delig atomreaktor) tidl. omtalt
her i Entrepreneren, til i alt
5 milliarder Euro. Dette er det
storste internationale forsknings-
projekt ved siden af International
Space Station (ISS). Ikke desto
mindre er udgifterne peanuts i
forhold til de midler, selv en mo-
derat ”CO: afgift” eller "forsk-
ningsafgift” pa olie kunne ind-
bringe.

Ifolge ”The State and pro-
spects of European Energy Rese-
arch” , EU kommissionen 2006,
var EU stetten via 5. og 6. ram-

meprogram til vedvarende energi
(eksklusiv nuklear energi) pa
1.174 millioner Euro, ca. 1,8 mil-
liarder dollars. Dette er vel og
merke fordelt over adskillige ar.
I USA bruger Department of
Energy, DOE, 3,5 milliarder dol-
lars om éret til forskning i vedva-
rende energi.

Belobet er langt hejere end i
EU, men alligevel er der tale om
peanuts i forhold til de midler,
der investeres i olieudvinding og
betales for olien.

Fremfor blot at belaegge ener-
giforbrug og CO: udledning med
skatter, ville det maske vaere end-
nu mere visionart — og hurtigere
skabe losninger — séfremt man
investerede mere massivt i forsk-
ning i vedvarende energi. Disse
energiformer, som man for en
30 —40 ar siden kunne ryste pa
hovedet af som dremmeri for
venstreorienterede flippere er
gradvist blevet udviklet til det ni-
veau, hvor de bliver konkurren-
cedygtige i forhold til traditionel-
le energiformer. Elproduktion
ved hjelp af solceller er nu billi-

TRIPPEL GPS

Trippel GPS

- tre anvendelses-
muligheder i én
losning

En flytbar lasning som giver
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Mdske kommer vi rent faktisk til at lobe tor for olie, men det er et fair bud ud fra den okonomiske historie, at vi lcenge inden
vil se helt andre energikilder udviklet til et niveau, hvor de for lcengst har udkonkurreret de fossile breendsler.

gere end kob af el fra elnettet i
Italien samt p&4 Hawai. I USA
som helhed forventes solcelle-
produceret el at matche prisen fra
elnettet i 2015. Indenfor vindener-
gi er omkostningerne ved pro-
duktion af el ifolge AWEA, Ame-
rican Wind Energy Association,
reduceret med ca. 80 % pr. enhed
siden 1980’erne. Den senere tids
olieprisstigninger forrykker selv-
folgelig disse beregninger til for-
del for den vedvarende energi.
Med truslen om stigende olie-
priser og skrumpende oliereser-
ver heengende over hovedet, er
spergsmalet, om vi skal bruge
hundreder af milliarder af kroner

pé at energirenovere bygninger i
Nordamerika og Europa, og iklae-
de vore bygninger tykke lag af
isoleringsmateriale, eller om vi i
stedet skal bruge en sterre andel
af disse midler til at investere i en
CO; -fri energiproduktion — eller
evt. i at opfange og lagre COz i
forbindelse med anvendelse af
fossile braendsler i kraftvaerker.
Svaret er nok et bade-og, men det
vil veere tabeligt ikke at anleegge
en gkonomisk tankegang pa,
hvor det bedst betaler sig at satte
ind for samfundet. Isaer fordi den
teknologiske udvikling indenfor
vedvarende energi i dag sker med
rivende hast, og man mere end

aner konturerne af en konkurren-
ce mellem USA, EU og Japan
om hvilke landes industrivirk-
somheder og forskere, der skal
vinde kaplebet om at levere
fremtidens losninger.

Som for naevnt endte stenalde-
ren ikke, fordi man lgb ter for
sten. Bronzealderen endte heller
ikke, fordi man manglede bron-
ze. Dampmaskinens tidsalder
endte ej heller, fordi man lgb ter
for vand eller kul. Maske kom-
mer vi rent faktisk til at labe tor
for olie, men det er et fair bud ud
fra den skonomiske historie, at vi
leenge inden vil se helt andre
energikilder udviklet til et ni-

veau, hvor de for leengst har ud-
konkurreret de fossile brandsler.

Sikkert er det, at safremt tek-
nologien ikke kun forandrer sig
gradvist, men i kvantespring,
som det er sket hidtil, sa vil det
skabe en anden dagsorden for
byggeriet. Hvis vor ekonomi ik-
ke leengere er en oliegkonomi,
men baseret pa andre energifor-
mer, ma vi forvente i fremtiden at
skulle bygge helt andre typer af
kraftveerker og distributionssy-
stemer for braendsel, varme og
elektricitet.

C. L. 18. juni 2008
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